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A GPS ELOFUTARA: NNSS (NAVY NAVIGATION SATELLITE SYSTEM)
A MUHOLDAS DOPPLER-TECHNIKA EVTIZEDE A KGO-BAN: 1978-1988

Az NNSS az USA haditengerészete altal kiépitett és Gzemeltett globalis miholdas helymeghatarozé rendszer volt. Az NNSS a
jol ismert Doppler-hatast hasznalta fel: a miholdak altal sugarzott jelek frekvenciaja (150 és 400 MHz) a megfigyel6 alloma-
son mérve emelkedik, amikor a mihold kozeledik, és csokken, ha a mihold tavolodik. A jel valtozo frekvenciajat abrazolé un.
Doppler-gorbe alapjan a megfigyel6 pozicidja a miholdpalya ismeretében volt meghatarozhatd. Egyetlen hold atvonulasara
végzett méréssel, ami 10-20 percig tartott, kb. 50 méteres pontossag volt elérhetd
barhol a vildagon. Geodéziai célra 3-5 napig tarté méréssel, utéfeldolgozassal néhany
dm-es pontossag volt elérheto.
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Az NNSS rendszerben 6-7 db mhold keringett kb. 1000 kmn magas polaris palyan.
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A katonai rendszerhez 1967-t0l korlatozasok mellett civil felhasznaldk is hozzafér-
geve  hettek. Az embargdsnak szamitdé Doppler-vevb6hodz a volt szocia-
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JMR1 tipusu Doppler-vevé
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Abszolut helymeghatarozas

A KGO kertjében allanddsitott KGO 006
szamu ponton 1978-t6l a 80-as évek
végéig folyamatos adatgylijtés tor-
tént. A mérések feldolgozasa soran a
pont abszolut, az NNSS/Doppler-rend-
szer vonatkoztatasi rendszerében defi-
nialt koordinatainak pontossagat sike-
rilt 2 m ala szoritani. Ez a koordinata
volt hasznalatban egészen az 1991-es
EUREF/HGRN GPS mérések adatainak
feldolgozasaig.

A tobb mint egy évtizedes mérési so-
rozatbdl a koordinata-id6sor spektral-
analizisével sikerult kimutatni pl. egy
ismeretlen négy honapos peridédust,
amelyrdl kesébb kiderult, hogy a pa-
lyaszamitast terhelé modellhiba volt.

Kalibracios kampanyok

lista orszagok kozul 1978-ban els6ként Magyarorszagnak,
a KGO-nak sikerult hozzajutnia. A KGO harom db JMR1
vevovel, majd késébb az MTA GGKI egy CMA tipusu
vevovel rendelkezett.

A 90-es évek elején a GPS térhoditasa miatt az

NNSS besziintette mikodését.

A KGO 006 nevti referenciapont 1987-ben és
a pontjelet 6rzé6 emléktdbla 25 évvel késébb.

Az Interkozmosz tagorszagok rendszeresen szerveztek kalibraciés mérési kam-
panyokat, leggyakrabban Pencen. A kampanyok célja a mulszerek megbizha-
tosaganak ellenbrzése, valamint az alkalmazott technologia egyeztetése volt.
Az alabbi képeken az ICDOC mérési kampanyt megel6z6, tobb napos, Pencen
végrehajtott kalibracids mérések és egyeztetések korulményei lathaték.
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A Doppler-hatds
hétkoéznapi szemléltetése

Doppleres halozati mérések 1980-1982

A muholdas helymeghatarozas a Doppler-technikaval érte el el6szor azt a pontossagi szintet,
amely orszagos szinten mar meghaladta a foldi geodéziai halézatok pontossagat. Az EOV alap-
halbzat orszagos szintd torzulasanak kimutatasara, az . rendd haldzat kivalasztott pontjain, va-
lamint a stellaris haromszogelés pontjain doppleres mérések végzésére kerult sor. 1980-ban 6
pontos, 1982-ben 14 pontos és 1985-ben 12 pontos haldzat kerilt megmérésre. A mérések fel-
dolgozasa sajat fejlesztésii szoftverrel (SADOSA) tortént, a kapott eredmények a geocentrikus
és az EOV halbzatok elsé ilyen tipusu 6sszehasonlito vizsgalataira adtak lehet6séget.

Doppleres halozati mérések 1982
14 db I. rendd EOVA pont mérésével
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DBLI fejlesztések 1980-1984

Az ismert megoldasok mellett sajat javaslat alapjan, kidolgoztunk egy interferometria elvén ala-
puld Uj helymeghatarozasi technoldgiat. A Doppler Baseline Interferometry (DBLI) médszer, a
kritikus idéhibakat atomorak bevonasaval kiktiszobolve, a késébbi GPS technika alapelvére ta-
maszkodva, jelentds pontossagjavulast eredményezett. A technoldgiat a potsdami kollégakkal
egyuttmukodve meglepd pontossaggal sikerult tesztelni Penc, Baja, Potsdam és Berlin vektorok
meghatarozasaval. A fejlesztésekhez az amerikai gyarté cég tovabbi két Doppler-vevét ajandé-
kozott a KGO-nak. A rendkivil perspektivikus mddszer piacra kerulését és elterjedését a 80-as
évek végén megjelend GPS technika tette okafogyotta.

Nemzetkozi tevékenység

Ausztria és Magyarorszag a 80-as években példat mutatott a politikai szembenallas enyhitésére,
amibdl szakmai szinten a kozmikus geodézia is kivette a részét. A WEDOC (Nyugat-Kelet Dopp-
leres Mérési Kampany) projekt volt az elsd, melynek keretében a vasfiiggonyodn atnyuld egysé-
ges geodéziai haloézatot sikerult |étesiteni. 1980-ban 17, 1983-ban 27 allomasbdl allt a halbzat.
A vasfiiggonnyel érintkezd csaknem valamennyi orszag részt vett ebben a munkaban. A projekt
szervezését és vezetését a KGO ill. a Graz melletti Lustbuhel obszervatérium munkatarsai veé-
gezték. Jelentés program volt az ICDOC kampany, amelyet KGO szervezéssel, az Interkozmosz
tagorszagai hajtottak végre 1987-88 telén. Az egységes haldzat feldolgozasat a KGO végezte el.
Emellett a KGO Doppler-vevéivel meghivasra részt vett osztrak, finn, bolgar, szovjet és német
szervezésl mérési kampanyokban is, s6t az egyiptomi Kheopsz piramis meghatarozasara is sor
kerult.



